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REPASO - PATRONES ARQUITECTONICOS

DEFINICION

Un patrén arquitecténico es una coleccion de decisiones de disefio arquitecténicas
gue tiene un nombre especifico y que son aplicables a problemas de disefio
recurrentes, y son parametrizadas para tener en cuenta diferentes contextos de
desarrollo de software en los cuales el problema aparece.

Taylor, Medvidovic and Dashofy

o provee un conjunto de decisiones especificas de disefio que han sido
identificadas como efectivas para organizar ciertas clases de sistemas de
software o, mas tipicamente, subsistemas especificos.

o estasdecisiones de disefio pueden pensarse como “configurables”, ya que
necesitan ser instanciadas con los componentes y conectores particulares a
una aplicacion.
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REPASO - ESTILOS Y PATRONES - DIFERENCIAS

. |EsTIO PATRON

Alcance

Aplican a un contexto de

desarrollo:

o “sistemas altamente
distribuidos’,

o “sistemas intensivos en
GUI”

Aplican a problemas de disefio especificos:

o Elestado del sistema debe presentarse
de multiples formas

o Lalodgicade negocio debe estar separada
del acceso adatos

Abstraccién

Son muy abstractos para
producir un disefio concreto
del sistema.

Son fragmentos arquitectonicos
parametrizados que pueden ser pensados
como una pieza concreta de disefio.

Relacién

Un sistema disenado de
acuerdo alas reglas de un
unico estilo puede involucrar
el uso de multiples patrones

Un dnico patron puede ser aplicado a
sistemas disenados de acuerdo a los
lineamientos de multiples estilos
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CONTENIDO

PATRONES DE ARQUITECTURA

o ESTADO-LOGICA-PRESENTACION
o MODEL-VIEW-CONTROLLER

o SENSE-COMPUTE-CONTROL

o BROKER
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CAPAS (LAYERS) Y TIERS — CAPAS

o Unaaplicacién de N-capas eventualmente puede estar fisicamente dispuesta
en una misma computadora fisica (un unico tier)

o Los componentes de distintos niveles (capas) se comunican a través de
interfaces bien definidas, y respetando las restricciones del estilo.

o Lacomunicacién entre niveles es explicita y levemente acoplada.

o Unaarquitectura por niveles agrupa funcionalidad en un mismo nivel
siguiendo algun criterio.

o Principales ventajas de un estilo arquitecténico por niveles son:

v

ANERNERN

abstraccion

separacion de intereses
reusabilidad
testeabilidad
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CAPAS (LAYERS) Y TIERS - TIERS

o Unaarquitectura N-tier generalmente tiene al menos N= tres partes légicas
separadas, cada una ubicada sobre servidores fisicamente distintos.

o Cadatier esresponsable de funcionalidad especifica.

o Cadatier es “independiente”. La comunicacién entre tiers tipicamente es
asincroénica.

o Principales beneficios de la distribucién en tiers:
v mantenibilidad
v'  escalabilidad
v flexibilidad
v"disponibilidad
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1) PATRON: ESTADO-LOGICA-PRESENTACION (3 TIERS)

o Comunmente utilizado en aplicaciones
empresariales donde existe

v" Un almacenamiento de datos detras
de las reglas de la l6gica de negocio

v' Lalégica de negocio es accedida por
los componentes de la interfaz de
usuario

o Ejemplos:
v' Aplicaciones empresariales
v' Juegos multi-player
v" Aplicaciones web
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2) PATRON: MODEL-VIEW-CONTROLLER (MVC)

Contexto: En las aplicaciones “on-line” el software que maneja la interface requiere
modificaciones con mayor frecuencia.

Problema: Cémo mantener separadas la funcionalidad que corresponde a la
interfaz, de la funcionalidad de la aplicacién; y sin embargo, no dejar de responder a
la interaccion del usuario o a los cambios en los datos de |a aplicacion.

Solucién: el patron Model-View-Controler, que separa la funcionalidad de la
aplicacién en tres clases de componentes:

v Un modelo, que contiene los datos.

v" Unavista, que muestra una “porciéon” de los datos subyacentes e interactua
con el controlador

v Un controlador, que medie entre ambos y atienda los eventos.
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PATRON: MODEL-VIEW-CONTROLLER - COMPONENTES

Separa la funcionalidad de la aplicacién en 3 tipos de componentes:

o Modelo: es larepresentacion del estado (datos) de la aplicacién y contiene
(provee una interfaz) la légica de la aplicacién.

o Vista: es un componente Ul gue o bien muestra una representacion del modelo al
usuario y/o permite algun tipo de entrada de usuario

o Controller: manejalainteraccién entre el modeloy las vistas, traduciendo las
acciones de usuario en cambios al modelo o cambios a la vista.
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PATRON: MODEL-VIEW-CONTROLLER - COMPONENTES

consulta de estado
MODELO

Encapsula el estado de la aplicacion
Responde a consultas del estado
Expone la funcionalidad de la aplicaciéon
Notifica a las vistas de cambios

I notificacion de cambio

cambio de estado

seleccion de vista
CONTROLADOR

Define comportamiento de la aplicacion
Mapea acciones de usuarios a
actualizaciones del modelo

Selecciona vistas para las respuestas
Uno por cada funcionalidad

VISTA

Renderiza el modelo

Solicita actualizaciones a los modelos
Envia los gestos del usuario al controlador
Permite al controlador seleccionar vistas

gestos de usuarios
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PATRON: MODEL-VIEW-CONTROLLER - RESPONSABILIDADES

o Modelo
v" Acceder ala capa de almacenamiento de datos
v Definir las reglas de negocio
v" Notificar a las vistas los cambios en los datos (modelo activo)

o Vista
v" Recibir los eventos de entrada

v' Contener las reglas de gestion de eventos (si Evento E entonces Accién A,
estas acciones pueden suponer peticiones al modelo o la vista)

o Controlador
v" Recibir los eventos de entrada

v Contener las reglas de gestion de eventos (si Evento E entonces Accion A,
estas acciones pueden suponer peticiones al modelo o la vista)
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PATRON: MODEL-VIEW-CONTROLLER - CARACTERISTICAS

Objetivo: Promover la separacién de intereses
v' Ayuda a la Testeabilidad
v" Permite caminos de desarrollo independientes.

Historia

v' Esuno de los patrones de diseio mas conocidos, teniendo influencia
desde su creacion (1970) en muchos Ul frameworks y en la forma de
pensar sobre el disefio de interfaces de usuario.

Ejemplos
« Java Swing, Microsoft ASPNET MVC, Adobe’s Flex
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PATRON: MODEL-VIEW-CONTROLLER - CUANDO?

Usarlosi....

v’ las separaciones indicadas anteriormente (especialmente la separacién
de la presentacién y el modelo) son utiles.

Evitarlosi...

v’ setiene una aplicacién muy simple donde el modelo no tiene
comportamiento.

v' las tecnologias a utilizar no brindan la infraestructura necesaria.
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SEPARACION 1 - VISTA-MODELO

o esuno de los mas importantes principios de disefio
o generalmente tienen intereses distintos

o Vista—se ocupa por mecanismos de Ul y por como disefiar una buena Ul

o Modelo—se piensa en términos de reglas de negocio y, quizas, de
interacciones con la base de datos.

o se podria querer ver la misma informacién del modelo de distintas formas
o objetos no visuales son mas faciles de testear que objetos visuales

o lapresentacion depende del modelo pero el modelo no depende |a
presentacion
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SEPARACION 2 -CONTROLADOR - VISTA

o No estanimportante, pero igualmente brinda beneficios. Permitiria tener mas
de un controlador por vista, o distintas vistas usar el mismo controlador

o Ejemplo: Soportar comportamiento de ediciony visualizacién con una vista

v" Podriamos tener 2 controladores, uno para cada caso, donde los
controladores son Strategies (GoF) de la vista.

—
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PATRON MVC - ANALISIS 1

DESCRIPCION Separa la funcionalidad del sistema entre los componentes
modelo, vistay controlador
COMPONENTES o Modelo - la representacion de los datos o estado de la
aplicacion. Contiene o (o cuenta con la interfaz) la I6gica de
la aplicacion

o Vista - es un componente interfaz de usuario. Produce
representaciones del modelo para el usuario y/o permite
alguna manera de ingresar datos.

o Controlador - maneja la interaccion entre el modelo y la vista,
trasladando las acciones de usuario en cambios al modelo o
la vista
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PATRON MVC - ANALISIS 2

RELACIONES La relacion notifica conecta instancias del modelo, vista y
controlador

RESTRICCIONES o
O
DEBILIDADES o
O

debe existir al menos una instancia de vista, modelo y
controlador

el componente modelo no debe interactuar directamente con
el controlador

Puede ser demasiado complejo en aplicaciones con
interfaces de usuario simples

Las abstracciones modelo-vista-controlador pueden no ser
adecuadas para algunas herramientas de interface de
usuario
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TUTORIAL DE MVC

Curso de ASPNET MVC 4 C#(Csharp)

MVC (Model —View — Controller)

Es un patron de arquitectura de software que separa los datos y la logica de
negocio de una aplicacion de la interfaz de usuario y el modulo encargado de

gestionar los eventos y las comunicaciones.

https://www.youtube.com/watch?v=LxpsTYFanx4
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videos/01-_Curso_de_ASPNET_MVC_4_CCsharp_Visual_Studio_Introduccin_MVC_Aplicacin(descargaryoutube.com).mp4
videos/01-_Curso_de_ASPNET_MVC_4_CCsharp_Visual_Studio_Introduccin_MVC_Aplicacin(descargaryoutube.com).mp4
https://www.youtube.com/watch?v=LxpsTYFanx4

EJEMPLO - CLIENTES

‘CustomerController A
Cass
= Events
LoadCustomer
/ ~ SaveCustorner
.‘('F N . o }'{
¢ Controller Y,
/ ‘ﬁ'..,
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" CustomerView A
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v OrderHisto
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@ Name | = Fields »=] = Fields
:_;‘ OrderHistor;r LI dams View ._‘," 0 ._‘,4 Date
= Methods ¥ Mame W ID
«w Display ¢ OrderDetails
\ 4 Total
4 J = Methods
View ! W CalculateTotalCost |
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3) PATRON — SENSE-COMPUTE-CONTROL

o |ldeabasica

v

<N N X

Una computadora es embebida en alguna aplicacion

Los sensores de distintos dispositivos estan conectados a la computadora
Los sensores son interrogados para determinar su valor

La computadora también tiene asociados Actuators (dispositivos)

La computadora envia sefiales a los dispositivos a través de sus Actuators,
logrando asi controlar el sistema.

o Doénde se usa? Tipicamente usado en aplicaciones de control embebidas

v" Simples electrodomésticos

v' Sistemas sofisticados para la industria automovilistica

v Control robético.
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3) PATRON — SENSE-COMPUTE-CONTROL - FUNCIONAMIENTO

o Ciclaatravés de los siguientes pasos:
v' Leer los valores de los sensores
v" Ejecutar un conjunto de leyes o funciones de control
v" Enviar lasalida alos Actuators

o Tipicamente un ciclo esta relacionado a unreloj

v" Frecuencia del reloj: Tasa maxima en que los valores de los sensores pueden
cambiar, o en la sensibilidad con la que los Actuators pueden recibir
actualizaciones.
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3) PATRON — SENSE-COMPUTE-CONTROL - FUNCIONAMIENTO

Sensor Sensor
2 4
Computer
Logic:
Toop
read all sensor values
compute control outputs
send controls to all actuators
end loop
.../._, < \ . = e i -
Actuator Actuator Actuator
A B C
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3) PATRON — SENSE-COMPUTE-CONTROL - LUNAR LANDER

Ejemplo de control de vuelo

Attitude
Joystick

Altimeter £ Fuel
Level

Engine
Control
Throttle /£

Flight Control Computer

Logic:
Toop

read all sensor values

compute control outputs

send controls to all actuators
end loop

/

e

Main Descent
Engine Controller

Cockpit
Displays

Attitude Control
Thruster 1
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4) BROKER

CONTEXTO

v' Algunos sistemas se construyen a partir de una coleccién de servicios
distribuidos en multiples servidores.

v" Se requiere ocuparse de definir cémo los servicios van a interactuar
(conectarse e intercambiar informacién) y manejar la disponibilidad de los
servicios

PROBLEMA

v' Cémo estructurar el software distribuido y que los usuarios de los
servicios no necesitan conocer la naturaleza y ubicacién de los
proveedores de los servicios y hacer posible que cambien dindmicamente.

SOLUCION

« El patron broker separa a los usuarios de servicios (clientes) de los
proveedores de servicios (servidores)
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4) BROKER - OBJETIVOS Y FUNCIONAMIENTO

OBJETIVOS

v Separar alos usuarios del servicio (clientes) de los proveedores del
servicio (servidores) insertando un intermediario, llamado broker

FUNCIONAMIENTO
v" Cuando el cliente requiere de un servicio, envia la consulta al broker
v El bréker reenvia el requerimiento del cliente a un servidor para que lo
procese. El server envia el resultado al broker
v El broker retorna el resultado al cliente
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4) BROKER - BENEFICIOS

o Los clientes no tienen que conocer ni la identidad, ni la direccion, ni las
particularidades de comunicacion de los servidores

o Siunservidor se deja de estar disponible, el broker podria re-direccionar las
peticiones a otro servidor que lo reemplace (disponibilidad)

o Siun servidor es reemplazado por otro, solamente el broker debera conocer
sobre dicho cambio (modificabilidad)
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4) BROKER — COMPONENTES

Client - consumidor de servicio Client  |<<uses>> dnterface~ Server
____} Servicelnterface .q____

Server -proveedor de servicio

+performFunctionAl)
Broker - intermediario que localiza un A
server apropiado para cumplir el g oo TTTEeSessEEees 1
requerimiento de un cliente, reenvia el : :
requerimiento al server y retorna el e ST delegate
resultado al cliente smarshalRequest() sunmarshalRequest() |
ssendRaquest() +marshalRasponse()

o Client-side proxy - unintermediario que sunmershalResponse() +sendResponse()
maneja la comunicacién real entre el o o
clientey el broker Procsss BT | ccusosr> ceunesss 1 0N

o Server-side proxy - un intermediario que : Sroker !
maneja la comunicacién real entre el } - 3> [Socaieservery) <l

brokery el server sl ob Ll

+registerSaniar()
+unregisterServear()
+orwardRequest()
+forwardResponse()
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process boundary procass bowndary

— i i
4) BROKER :Client ClientProxy | :Broker l ‘ServerProxy Servar
FUNCIONAMIENTO " T : I T 7
[ [ . | repisterSe “"-“U 1 |
[ I i I_—r[. 0 | | 1
I perdormFunctionAl) i == r- 1
dn i I i [ I
— 1
marshalRequest)) ! i I J
[]i—" I I |
i 1 i i |
andH bk
-1 B:UEE i i . '
I locateServer() : :
i i I I
i farward HE_EILIEEII:L' I
i T | i
i : I unmarshalRequest() :
i ! i !
i 1 I performFunctionA() 1
! 1 ! >
i : return rosut)_ | ]
i ' i — !
. ] marshalResponsel() 1
I -
! b sendRiosponse() :
i
. : ] I
i locateCliant() I
i i I I
fgrwardResponse ! : :
L I i i I
W i 1 1
pnmarshalAesponsed
| et 1[.] i ; i : ,
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4) BROKER - DEBILIDADES

o agregauna capade redirecciony, por lo tanto, latencia entre clientesy
servidores.

o dicha capa podria transformarse en un cuello de botella

o el broker podria ser un tnico punto de falla

o puede ser un objetivo de ataques de seguridad

o puede ser dificil de testear
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4) BROKER - PRINCIPALES USOS

o CORBA
o Plataformas para proveedores de servicios distribuidos (EJBs, .NET)

o Service-Oriented Architectures (SOA) depende crucialmente de brokers, en la
forma de Enterprise Service Bus (ESB)
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PATRON BROKER — ANALISIS 1

DESCRIPCION El patron define un componente bréker en tiempo de ejecucion que
oficia de mediador de la comunicacion entre clientes y servidores.
COMPONENTES Cliente, que solicita un servicio

Servidor, proveedor de servicios

Broker, intermediario responsable de localizar un servidor apropiado
para cumplir la peticion del cliente, reenvia la solicitud al servidor, y
devuelve

los resultados al cliente

proxy del lado del cliente, intermediario que resuelve la comunicacion
real con el bréker, incluye clasificar, enviar y desclasificar mensajes
proxy del lado del servidor, intermediario que resuelve la comunicacion
real del servidor con el broker, incluye clasificar, enviar y desclasificar
mensajes
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PATRON BROKER — ANALISIS 2

RELACIONES La relacion adjuntar asocia clientes (opcionalmente proxy-cliente) y
servidores (opcionalmente proxy-server) con brokers
RESTRICCIONES El cliente solo se puede asociar con un broker (potencialmente via

proxy-cliente). El servidor solo se puede asociar con un broker
(potencialmente via proxy-server)

DEBILIDADES « El broker agrega un nivel de indireccion (aumenta la latencia y puede
resultar en el cuello de botella)
» El broker resulta el punto de falla.
* Puede ser un objetivo de ataques de seguridad
« Puede ser dificil de testear

—
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EJEMPLO - COMPRAS ONLINE

Retailer 1
/ Retailer 2
Shopper's Online — Message /
Client = Store Broker \\
\ Retailer 3
Retailer 4
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EJEMPLO - AUTENTICACION

¥

Identity Store

S 9 3
= ¥

Client Authentication Client

Broker

Service
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EJEMPLO -BANCO

Internal Paymant

Authority
Message Broker: External Payment
Global Bank _—
! BizTalk Server 2004 Authority

Manual Paymeni
Authority
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